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附件 8
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（仅国家科技管理信息系统注册用户登录可见）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，践行《生

物安全法》《病原微生物实验室生物安全管理条例》和《中华人民

共和国人类遗传资源管理条例》，国家重点研发计划启动实施“生

物安全关键技术研究”重点专项。根据本重点专项实施方案的部

署，现发布 2022年度项目申报指南。

本专项总体目标是：建成全面系统的可提供资源与信息支撑

的生物安全实物资源库和信息数据库，建成可实现实时监测、时

空分析和智能预警的全疆域生物威胁实时监测网络，建立囊括侦

察预警、实时监测、检测鉴定、追踪溯源、预防控制、应急处置、

恢复重建等关键环节的生物安全防御关键技术体系，形成涉及侦

察预警、检测鉴定、危害分析、预防控制、现场处置等方面的核

心设备与产品，构建涵盖标准物质、诊断方法、预警控制、防护

装备等方面的标准体系，研制相关重点标准，形成集科学发现、

核心技术、支撑平台、实物产品、标准规范、应用示范、战略储

备为一体的生物安全科技整体解决方案，形成高度系统整合的生

物安全科技支撑体系。
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2022年度指南部署按全链条部署和一体化实施的原则，重点

围绕两用生物技术甄别及应对、高等级生物安全实验室、战略生

物资源与特殊生物资源安全保障、重要生物威胁病原体防控、外

来物种入侵与生态毁损防范、生物安全事件综合应对和应用示范

共 6大任务，按照基础研究、共性关键技术及重大产品研发、典

型应用示范，拟启动 22个方向，拟安排国拨经费概算 3.61亿元；

其中，围绕生物安全前沿交叉与颠覆性、变革性关键技术设置 1

个开放性方向，拟部署 5个青年科学家项目，每个项目 300万元，

拟安排国拨经费概算 0.15亿元。

项目统一按指南二级标题（如 1.1）的研究方向申报。项目实

施周期不超过 3年。申报项目的研究内容必须涵盖二级标题下指

南所列的全部研究内容和考核指标。基础研究类项目下设课题数

不超过 4个，项目参与单位总数不超过 6家，共性关键技术类和

示范应用类项目下设课题数不超过 5个，项目参与单位总数不超

过 10家。项目设 1名负责人，每个课题设 1名负责人。

青年科学家项目（项目名称后有标注）不再下设课题，项目

参与单位总数不超过 3 家。青年科学家项目负责人要求男性 38

周岁以下，女性 40 周岁以下。原则上团队其他参与人员年龄要

求同上。

指南各方向拟支持项目数原则为 1 项，指南中“拟支持数

为 1~2 项”是指：在同一研究方向下，当出现申报项目评审结

果前两位评价相近、技术路线明显不同的情况时，可同时支持
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这 2个项目。2个项目将采取分两个阶段支持的方式。第一阶段

完成后将对 2 个项目执行情况进行评估，根据评估结果确定后

续支持方式。

1. 基础研究

1.1重大/新发农林外来入侵物种种群暴发、维持与灾变机制

研究内容：研究重大/新发农林外来入侵物种的定殖和种群

增长、群聚暴发机制，解析致害基因遗传、适应性表观调控和

分子响应机制；探寻外来入侵物种寄主识别规律，阐明大规模

群体形成和维持机理；设计致害和群聚干涉物质，靶向关键节

点，阻止大规模聚群形成或诱发群体崩溃；为评估外来入侵物

种的成灾潜力和创新外来入侵物种致害与扩散相关防控技术提

供理论支撑。

考核指标：针对橘小实蝇、番茄潜叶蛾、美国白蛾、长芒苋

等 4~5种重大/新发外来入侵生物，阐明其定殖和种群增长、群聚、

群体形成与致害作用机制；突破重大外来入侵物种致害机制研究

的多组学分析和分子鉴定技术瓶颈，获得 3~5类核酸、蛋白、化

学物质等特异性寄主识别和响应分子；明确与寄主防御相关的信

号通路特点；阐明重大/新发外来入侵生物大规模群体形成、维持

特征及其调控机理；明确 3~5种致害、群聚干扰物质和靶向性关

键节点；形成 3~5种入侵物种致害和暴发的分子阻断技术，至少

在 3种入侵种的防控中进行示范应用，并评价其作用效果。

拟支持项目数：1~2项。
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1.2生物多样性抵御生物入侵的响应机制与受损系统的生态

恢复

研究内容：针对加拿大一枝黄花、互花米草、斑潜蝇等农林

重大/新发入侵物种，研究跨境/跨区域传播扩散能力与扩散模型；

研究关键复合生态因子、生物因子对入侵种种群扩散中的耦合作

用，探明物种多样性对外来入侵物种的自我补偿抵御功能与生态

修复机制，揭示外来入侵物种对生态系统功能稳定性的影响机制

和多物种协同阻抗外来物种入侵的机理，探明关键生物网络节点；

针对受损生态系统，创建反向的多样性阻抗与抵御、生物网络调

控与生境修复、入侵地土壤微生境改良与修复等持久性环境友好

型替代修复技术，并建立典型示范区。

考核指标：至少阐明 5种重要入侵物种的扩散途径与扩散的动

态过程，构建基于多因子影响的传播扩散路径模型，开发基于多语

言/多技术融合的入侵物种扩散分析软件 2~3套；至少阐明 3种以上

复合生态因子对抵御生物入侵的协同作用与耦合机制；至少阐明生

物驱动减灾等 3种不同生态系统中群落多样性对生物入侵的抵御机

制；构建 3种以上生物网络构建与生境修复的链式减灾技术；创建

2~3种入侵地土壤微生境改良与修复等持久性环境友好型替代修复

技术；并建立 5种以上重要入侵植物多样阻抗或替代控制的示范区。

拟支持项目数：1~2项。

1.3重要病原体监测大数据挖掘利用关键技术研究

研究内容：针对重要生物安全大数据，着重开展重要病原体
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知识图谱构建、基于多源异构大数据的生物安全风险态势感知、

生物安全多组学数据、生防药物研发大数据挖掘利用等关键技术

研究，形成多组学原始数据汇交标准、递交接口与数据共享系统，

建立重要病原体防控大数据挖掘利用支撑软件平台，建立基于分

子对接、多源信息快速药物重定位等的生防药物新适应研究大数

据支撑平台，提升生物病原体感知数据的统一汇交存储及其与已

有公共组学异构大数据的自动识别与关联检索和预警能力。

考核指标：针对裂谷热病毒、鼠疫菌、炭疽菌等至少 10种重

要高致病性病原体，构建作用机理、传播机制、免疫预防、治疗

药物等知识图谱，实现可视化展示和知识推理；整合病原体特征、

气候气象、人群移动等至少 10类多源异构大数据；建立基于序列

特征识别的重要病原体感知方法，构建细粒度的生物安全风险评

估模型和态势感知模型，按照严重程度、发展速度、防控难度等

因素，展示 5大洲至少 50个主要国家生物安全态势，撰写 3~5个

国家的生物安全态势报告；研发至少 5种数据采集、转换、机器

自动分类和数据可视化等分析技术，机器自动化分类准确率达到

90%以上；建立覆盖上述重要病原体及其感染宿主、媒介生物等的

参比基因组、转录组、微生物组数据库及生物风险因子参比数据

库，收集原始组学数据量超过 10PB，明确多组学数据与生物安全

风险异常变化之间的关联；研发至少 5种虚拟筛选、生物分子设

计和药物重定位算法，支撑至少 5种生防药物快速研发。

拟支持项目数：1~2项。
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1.4基于多组学的重要病原体危害效应甄别技术研究

研究内容：针对重要高致病性病原体，开展病原体感染致机

体损伤的多组学研究，建立动物感染模型，揭示病原变异特征与

毒力增强的分子机制，确定高致病人兽共患病原在人—动物间的

传播途径和传播媒介；精准解析病原体感染过程中宿主应答规律，

揭示病原体感染和宿主免疫应答的关键信号通路；阐明病原体—

宿主互作的动态整体网络调控机制。

考核指标：针对新布尼亚病毒、鼠疫菌、耳道念珠菌等重要

生物威胁病毒、细菌和真菌至少 5种；明确病原生态学特征 3~5

种；形成病原体致机体损伤的转录组、蛋白质组、代谢组、修饰

组、原位蛋白质相互作用组等联合分析技术平台体系 1套，形成

多组学数据库 1个；建立病原体—宿主互作的单细胞层面研究技

术体系 1套，绘制精准动态互作图谱至少 5套；建立动物感染模

型至少 5种，鉴定细胞通路、代谢物等宿主关键因子至少 10种；

揭示 2种以上重要病原免疫识别/逃逸/清除的分子机制；明确 3~5

种病原的重要毒力相关基因和免疫原性基因的结构与功能。

拟支持项目数：1~2项。

2. 共性关键技术及重大产品研发

2.1智能化高等级生物安全实验室关键技术与装备研究

研究内容：针对新时期生物安全需求，利用智能化、信息化、

自动化等技术为基础，研制智能化实验室管理系统、自动化转运

机器人和自动化消杀设备；突破海量实验室信息智能管理、样本
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的自动转运及操作、环境和样本的自动消毒、样本深低温保存和

管理、生物气溶胶现场筛检等关键技术。

考核指标：研制自动化转运机器人 1套，可实现路径智能规

划、长距离样本安全精准自动转运及传递，机械臂重复定位精度

达±0.03mm，机械功能安全通过 ISO13849性能水平认证；研发无

人员干预自动导航式具备 2种及以上消毒模式的多模式自动化消

杀设备 1套；结合建筑信息模型和自动化控制技术，研制智能化

实验室管理体系 1套，实现对人员、物资、环境和电力的自动化

管理，以及对智能化设备自动操控等；研制病原微生物气溶胶现

场实时监测预警与快速筛检一体化系统 1套，实现 10 种以上病

原的集成检测。对上述设备在 5家以上高等级生物安全实验室实

现示范应用，并制订操作规范和行业技术标准各 1套，建设低碳、

低能耗实验室智慧运维示范工程 1项。获得国家发明专利不少于

15项，软件著作权不少于 5项。

拟支持项目数：1~2项。

2.2移动式生物安全检测实验室关键设备

研究内容：针对突发生物安全事件现场检测需求，开展可快

速运输和部署的小型化帐篷式移动检测实验室的研制。研究帐篷

式实验室平面布局、支撑结构和篷体组成材料，研制实验室空气

净化、定向流动和排放的通风过滤系统及负压控制系统，研究移

动实验室多舱室快接扩展方案、快速展开与撤收方法，制订帐篷

式实验室建设和设备器材配备操作规范和技术标准。提升复杂生



北
京

大
学

 A
00

00
9

— 221 —

物危害现场快速部署开展病原检测的能力。

考核指标：研制帐篷式移动实验室快接式轻质框架结构 1套，

可组合至少 3种规格的帐篷，最小规格内部面积不少于 10m2，高

度不低于 2m，主体框架搭建方便快捷，3人可在 30分钟内完成；

筛选或改进帐篷面料 1种，面料透明可清楚观察内部情况，材料

机械性能和耐化学性能达到生物防护要求；研制集成高效过滤和

紫外消毒功能的可移动过滤装置 1套，对 0.3μm的颗粒过滤效率

超过 99.995％，空气流量可调，最低流量高于 1000m³/h；主舱室

负压设定值不高于-30Pa，气闸室负压设定值不高于-10Pa，压力

超出范围时自动调节风量，有异常警报提示；研究多套帐篷快速

扩展方案 2套，实现多场景的实验室分区需要；研制可装载框架

部件和篷体面料的运输推车 1辆和运输箱 1套，收纳后整套帐篷

实验室主体加空气过滤装置总重量不超过 400kg；研究实验室生

物安全柜、核酸提取仪、核酸扩增仪等装备配套和布局方案 2套；

在 5家疾控和医疗机构开展应用示范，制订实验室操流程等操作

规范和技术标准各 1套。

拟支持项目数：1~2项。

2.3重要战略生物资源安全风险评估与预警体系研究

研究内容：针对我国战略生物资源不断流失的严峻形势，研

究重要战略生物资源安全风险评估技术体系，识别驱动资源流失

的风险点，预测重要战略生物资源潜在的流失风险，建立安全风

险预警模型；编制重点关注资源名单；建立重要战略生物资源的
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表观和核酸基准数据库；研发不同类型资源的快速监测与识别技

术方法，构建重要战略生物资源鉴定溯源与保藏技术体系，为维

护战略生物资源国家主权安全提供技术支撑。

考核指标：构建 1套重要战略生物资源（动物、植物、微生

物等）监测与安全风险评估技术体系，建立资源流失风险预警模

型不少于 4个；编制重点关注战略生物资源名单不少于 4个；获

取我国不少于 500种重要战略生物资源的表观和核酸基准数据，

构建基准数据库不少于 4套，其中表观数据库包括多角度图像 18

万张以上、内部和外部三维形态数据 0.1PB以上；研发重点战略

生物资源快速监测与识别技术不少于 4套，包括网络大数据监测、

安检设备活力判定模块研发等方面，检出率达到 70%以上，准确

率达到 80%以上，分子检测时间缩短到 24小时以内，并在相关

行业试用；构建 1套重要战略生物资源鉴定溯源与保藏技术体系；

申请相关行业标准 1~2项。

拟支持项目数：1~2项。

2.4生物安全监测数据融合和系统集成技术研究

研究内容：针对人、动植物、生态环境等作用对象的各类生

物安全风险因子快速感知识别需求，研究基于人工智能、模拟仿

真等的生物安全监测数据融合和系统集成技术；研究生物安全相

关监测数据的元数据模型，跨系统数据互操作技术，建立基于标

准接口的多组学原始数据汇交与数据共享系统和数据资源目录系

统；研究面向生物安全的多组学数据智能融合分析技术，建立面



北
京

大
学

 A
00

00
9

— 223 —

向生物威胁感知与识别的多组学大数据分析与展示软件平台，提

升生物威胁预警及应对能力。

考核指标：基于多种来源的生物安全监测数据，建立数据底

层组合、交互整合、全元聚合等新技术、新算法至少 3种，形成

监测数据像元级、特征级、决策级融合技术平台；建立 1套生物

安全相关元数据标准和基于数据互操作接口的数据汇聚与共享平

台；建立重要病原微生物参比基因组及 3000 种以上生物威胁因

子数据库；建立生物安全监测数据深度挖掘、异常征兆探测、早

期预警、趋势预测、干预措施评价等新技术、新算法至少 5种；

明确多组学数据与生物安全风险异常变化之间的关联，开发基于

组学数据分析的生物风险因子检测及风险评估算法至少 3种；构

建 1 个面向组学数据的生物风险因子分析与展示平台，涵盖 20

种以上常用算法、软件及流程，提供公共应用服务，形成生物安

全监测系统软硬件集成云平台；在至少 2个国家级行业部门内开

展示范应用。

拟支持项目数：1~2项。

2.5新发突发和烈性病原体新型检测诊断技术研究

研究内容：针对新发突发和烈性病原体，基于流行病学研究

和病原微生物感染增殖规律，研发病原微生物种类鉴定及预警感

知技术，提高新发突发和烈性病原体在冷链食品、海水入侵生物、

陆地交通生物等关键的现场检测和感知能力，开发出实用的微型

传感器和体内生化过程的微创伤、远距离、实时检测诊断技术，
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开发出对环境标本中新发突发和烈性病原体的高通量、高敏感性

的快速检测试纸、试剂盒、免疫芯片等监测检测技术与产品，同

时，研制相应的国家参考品并对上述检测诊断技术产品的质量进

行评价，实现样本处理、文库构建、高通量测序、遗传特征分析、

未知病原早期发现等全流程的规范化和标准化。

考核指标：针对高致病性禽流感等新发突发和烈性病原体，

研发实用的微型传感器和体内生化过程的微创伤、远距离、实时

检测诊断技术 3种以上，并在应急演练中得到应用；开发出 3种

以上的针对新发突发和烈性病原体的基于前沿大数据的预警技

术、精确智能的诊断技术，并在应急演练中得到应用；建立 3种

环境（冷链、水域生态系统、交通工具等）标本中新发突发和烈

性病原体的监测检测诊断技术，研制不少于 3种检测诊断技术产

品国家参考品并出具质量评价报告，提出环境标本中新发突发和

烈性病原体的监测检测方案。

拟支持项目数：1~2项。

2.6重要生物威胁病原体防控的纳米新技术研究

研究内容：研发用于高毒力且高耐药病原体防控的有机、无

机纳米材料，阐明纳米材料的理化结构及其构效关系；通过基于

动物感染模型的病理学、免疫学、组学技术揭示其作用机制，推

进纳米科技在生物安全防御领域的深度融合和广泛应用。

考核指标：针对高毒力且高耐药病原体至少 4种，研发纳米

新材料至少 10 种，建立适用于病原体多重检测、免疫防护、抗
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感染治疗等 3大类纳米新技术；研发基于 DNA时钟探针、克服

德拜屏蔽作用场效应晶体管的纳米生物传感器，单次同时检测至

少 10 种核酸靶标；基于中高频声控、近红外光控协同掺杂金属

离子、可降解阳离子聚合物等原理，建立基于纳米材料递送的皮

肤伤口感染、肺部感染治疗技术方法，对病原体杀灭率达 95%以

上；研发高效负载疫苗的可降解纳米材料，在细胞和动物水平均

无明显毒性，动物免疫保护力达 100%。

拟支持项目数：1~2项。

2.7高致病性病原防治药物仿生制剂及其治疗效果研究

研究内容：针对重要高致病性病原防治药物缺乏的重大现实

需求，利用空间转录组等多组学技术发掘全新重要药物靶点，设

计结构新颖、效果优异的小分子救治药物；开展生防药物的功能

化仿生载体构建、亚细胞水平递送、脉冲式长效缓释、成药性评

价等关键技术研究，构建致病感染模型；研发多种安全高效的防

治药物制剂，并明确其治疗效果；建立高效全人源抗体制备平台，

提升生防药物应急研发能力。

考核指标：构建痘病毒、高致病性禽流感病毒、寨卡病毒、

炭疽菌等至少 5 种重要烈性病原/人畜共患病病原的体内外感染

模型 5~7种，获得 3~5种救治靶点；建立防治药物的功能化仿生

载体构建、亚细胞水平靶向性递送、脉冲式长效缓释、成药性评

价等 4大类关键技术；筛选抗感染候选药物 3~5种，制备 2~3种

具有良好治疗效果的全人源抗体，有效率达到 80%以上；构建工
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程化外泌体、脂质体、病毒样颗粒等仿生载体至少 6种，阐明其

理化结构和构效关系；完成药物—载体复合物的吞噬体高效逃逸、

细胞质和细胞核定位，实现亚细胞水平靶向递送；制备药物—载

体复合物的微球制剂至少 6种，实现药物长效可控缓释，缓释效

果 2周以上；完成制剂在细胞或动物水平的有效性、初步安全性、

药代动力学评价，获得 2~3种安全性良好、有效率 80%以上的制

剂；完成 1~2个生防仿生制剂的临床前研究并获得临床备案号。

拟支持项目数：1~2项。

2.8复杂生物危害现场的消杀处置关键技术与装备研究

研究内容：针对复杂生物危害现场消杀处置需求，开展生物

危害环境模拟及扩散仿真、新型材料对病原微生物和病媒生物消

杀处置及其绿色生产聚合工艺、设施与环境洗消、污染物与尸体

无害化处置、消杀处置效果评估等研究，提升复杂生物危害现场

消杀处置技术能力。

考核指标：完成至少 6种生物危害环境的模拟构建，以及上

述环境中生物威胁因子施放模拟和存活特性分析；研发病原微生

物和病媒生物现场消杀处置等新技术、新剂型、新材料、新装置

至少 8种，对指标病原微生物杀灭率达到 99%以上，对病媒生物

的杀灭率达到 95%以上，安全性和残留率符合国家相关标准规范

要求；研发生物危害现场污染物和尸体等自动化巡检与收集、无

害化处置新技术和新装置至少 4种；建立不同场景下不同药剂及

其不同施用方式的消杀效果与残留危害评估技术至少 3种，提出
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适用于不同类型生物危害现场的消杀处置预案方案；研发的相关

技术与产品在至少 2次生物事件现场处置或演练演训中开展示范

应用。

拟支持项目数：1~2项。

2.9具有大流行风险的病原体共性特征和通用防御技术研究

研究内容：综合运用病原学、免疫学、流行病学、信息学、

多组学等技术，挖掘流感等具有大流行风险病毒的同科同属保守

序列、抗原、表位的共性特征和进化规律；揭示宿主感染的共有

特征和通用靶标；建立同科同属病毒通用抗体和 T细胞免疫评价

方法和免疫学诊断技术；研发基于抗体和 T细胞的通用免疫干预

制剂；建立群体免疫监测体系，评估自然感染和疫苗接种人群对

同科同属潜在病原体的免疫屏障，提升大流行风险的预警和应对

能力。

考核指标：依托疾病监测体系获得流感等病毒的主要亚型的

临床分离株 30~50株，获得我国本土流行株基因组序列至少 200

个，揭示其在科和属层面的保守序列及其在细胞、类器官、动物

及患者水平的共有致病特征；确定通用病毒蛋白靶标、宿主关键

蛋白靶标各至少 2个，并阐明其分子机制；筛选同科同属通用抗

体和 T细胞抗原表位、相应广谱中和抗体和 T细胞受体各至少 2

个，并阐明其免疫识别分子机制；建立 T细胞免疫检测方法、广

谱中和抗体和 T细胞受体的高通量快速筛选技术各至少 1种，建

立群体免疫监测网络至少 1个，并在至少 3个省级基地或行业开
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展示范应用。

拟支持项目数：1~2项。

2.10外来水生生物对水域生态系统的影响及入侵风险评估

研究内容：针对重点淡水区域及航运中的重要入侵生物，研

发重要入侵物种的 e-DNA识别技术；对比研究重要入侵水生生物

原产地与入侵地种群的生活史特征可塑性及生态位变动模式；研

究重要入侵物种对水域生态系统功能和生物多样性的影响；评估

重要入侵物种的潜在扩散模式及入侵风险，构建交互式水生生物

入侵风险的预警与评估平台；构建航运及水域生态系统重要入侵

物种预防与控制技术。

考核指标：构建福寿螺、齐氏罗非鱼、大薸、亚历山大藻、

海鞘等 10种以上水域生态系统重要入侵物种的环境DNA识别技

术、适生区风险评估及动态扩散模型；阐明 3~5种入侵水生生物

对水域生态环境的影响；研发 3~5种入侵水生生物的预防与控制

技术，在示范水域防控效果达到 60%；建立重要航运等水生入侵

物种监测预警技术及其标准 3~5套；研发重要入侵水生物种对生

态与经济影响与评价标准 2~3套；入侵水生植物智能化分析平台

2套；构建 1套交互式入侵物种动态实时检测数据库、生态位模

型软件包、风险预警与评估系统；构建 1套便携式外来入侵水生

生物鉴定、上报与预警用户平台；构建航运等水生入侵生物检测、

识别与处理装置各 1套，检测准确率达到 80%以上。

拟支持项目数：1~2项。
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2.11新发/重大外来入侵物种区域减灾联防联控技术研究

研究内容：根据国家发布的检疫性有害生物名单和外来入侵

物种名单，针对豚草、瓜实蝇、西花蓟马、稻水象甲等“点—线”

分布的新发农林入侵物种以及大面积成灾的重大农林入侵物种，

开发与集成新发入侵物种的智能实时追踪监测与环境友好型快速

应急灭除技术，在入侵物种的新发疫点进行有效灭除/根除；对常

年发生和大面积分布的重大入侵物种，研发生物防控、理化诱控、

生态调控技术及其控效评价方法，构建区域联防联控多维技术体

系与模式，并大面积推广应用。

考核指标：建立视觉光谱监测技术等 5 种以上新发农林入

侵物种的现场监测、清除与灭除技术，防控效果达到 90%以上；

建立 5 种以上重大农林外来入侵物种区域减灾技术体系；挖掘

新型生物防治、植物替代调控等绿色技术和方法，防控效果达

到 80%以上；探索新型昆虫辐射/转基因不育/基因编辑等新型防

控技术与方法；建立天敌规模化生产模式；研发天敌载体—银

行植物、不同生防作用物组合等天敌野外释放和种群维持技术 3

种以上，维持时间达到 6 个月以上；至少构建 3 种不同生态区

域的组合治理模式，进行大面积区域示范，降低入侵物种危害

80%以上，每年根除或灭除新发疫情点达到 4~5个；建立防控效

果评价指标与生态经济学评价模型，研发入侵生物高效防控技

术规范 3~5套。

拟支持项目数：1~2项。
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2.12重大入侵生物甄别技术与现场侦测处置关键设备研制

研究内容：结合生物组学、分子指纹图谱、声音侦诊、环境

DNA等技术，研发个体微小、形态难以区别与隐蔽危害的农林入

侵物种的精准、快速、简便的诊断与甄别新技术；研发农林入侵

害虫现场化学信息分子、声波信息识别与环境信息实时传输设备

与现场处置技术；针对农林入侵植物病害，研发高度敏感和特异

性检测新技术；建立新型监测新技术体系与移动式监测装备，进

行应用示范。

考核指标：研发基于 DNA指纹图谱、声音侦诊等精准鉴定

检测技术，研制 3~5类（10种以上）“小型/隐蔽性”入侵害虫诊

断技术；建立生物多组学的整合分析流程，筛选基于多组学的新

型分子标记，研发入侵植物病害精准分子检测与甄别技术，实现

同时检测 3~5个检疫性对象，整体检测全程 2小时以内，识别准

确率可达 90%以上，形成 2~3套行业标准（提交稿）；研发化学

信息分子、智能高清图像或高光谱识别的智能快速检测技术；组

装形成移动式便携检测与监测设备 1套以上；研发 2~3套“小型

/隐蔽性”入侵害虫基于气味分子或声波甄别的新设备，并在行业

开展示范应用；形成 2~3套行业技术标准或技术规程；研发至少

3项隐蔽性入侵物种现场处置技术，有害生物杀灭率达 99.9%，

申请相关行业标准 1~2项。

拟支持项目数：1~2项。

2.13动物源高致病性传染病防控关键技术与产品研究
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研究内容：针对跨境传播的动物源高致病人兽共患传染病防

控中关键科学技术问题，开展流行病学、生态学、跨种感染以及

防控关键技术研究，建立流行趋势、输入输出预测模型；阐明干

预、阻断机理，研发新型人兽共患传染病防控技术手段，提升从

动物源头有效防控人兽共患传染病的技术能力。

考核指标：针对高致病性冠状病毒病、出血热、脑炎、鼠疫、

鼠伤寒等至少 6种跨境传播的动物源人兽共患传染病病原体，明

确其在不同时空、不同群体（农场动物、伴侣动物、野生动物群

体、人群等）间分布及其决定因素，探明病原体在动物—人—环

境中的流行特征，揭示病原体跨境与跨地区传播能力、跨种传播

感染效能；揭示人兽共患传染病原跨境流行关键节点，阐明其流

行、传播干预和感染阻断机制；研发监测预警、快速检测、分子

溯源等新技术和新产品至少 5种，建立风险评估模型至少 4种；

研发防治新技术和新产品至少 5种，研发的相关技术与产品在至

少 3个重点基地或行业开展示范应用。

拟支持项目数：1~2项。

2.14重大野生动物疫病跨境传播机制及监测技术研究

研究内容：针对动物疫病跨境传播风险，以我国边境、口岸

地区为重点区域，开展候鸟及其它野生动物（如野猪等）、蚊、蜱、

蚤等媒介昆虫物种的跨境活动规律与携带的病原谱调查，研究虫

媒感染、贮藏及传播机制与风险因子，鉴定病原自然宿主、疫源

地、传播途径与媒介，解析病原—媒介—宿主—环境的依存网络
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协同关系，研发病原传播防控新技术，提升我国边境、口岸生态

生物安全风险预警和科学防范。

考核指标：掌握斑头雁、蚊、蜱等 20 余种重要野生动物、

媒介昆虫的跨境活动规律和重要生物学性状；完成 20 余种重要

病原体检测技术、检测标准及操作规范，检测识别率达到 90%以

上；10万例以上病原体样本采集及数字化信息；解析进境检疫阳

性动物病原体入侵、定殖、复制及释出相关的关键特征 20 种以

上，研制参比品 15 种；鉴定病原特异性入侵、定殖、复制及释

出相关的关键分子 3~5个；建立动物活动与病原传播风险评估及

检测监测技术标准化体系 1套和装置 2台；建立 1套病原传播防

控新技术及标准化推广和实施应用解决方案；建立 4~6个病原传

播、监测、预警、控制示范应用区。

拟支持项目数：1~2项。

2.15生物安全颠覆性关键技术研究（青年科学家项目，该方

向仅限青年科学家申报）

研究内容：围绕“X疾病”、入侵生物等新型/未知生物威胁

因素的甄别与应对，聚焦综合运用生命组学、结构生物学等前沿

生物技术，交叉融合仿生、传感、微纳、光电、智能等高新技术，

大力推进前沿交叉与颠覆性技术在生物安全领域的衍生发展，发

展生物安全防御新质能力。

考核指标：针对重大/新型/未知生物威胁因素甄别与应对的

关键技术，研发具有先导性、探索性、颠覆性特征的生物安全前
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沿交叉技术，发展高效精准的颠覆性新技术新方法新手段。

拟支持项目数：5项。

3. 典型应用示范

3.1国家生物安全实物核心资源库支撑关键技术研究

研究内容：针对生物安全实物资源保存分散缺乏规范管理的

现状，构建我国生物安全实物资源库整合网络与管理运行机制；

建设微生物病原菌毒种库、媒介生物样本库、外来入侵生物样本

库等平台体系；研发生物安全实物资源库信息化管理系统，构建

实物资源信息数据库；建立样本入库与鉴定保藏、数据存储分析

及资源共享等技术体系与标准规范，支撑我国生物安全实物资源

和信息数据的管控与共享。

考核指标：建立我国生物安全实物资源库建设、管理与运行体系；

研发不少于 5项功能模块的我国生物安全实物资源库信息化管理系

统 1套，构建总容量不低于 1T的实物资源信息数据库 3套；研发包

括重要生物安全实物资源入库标准、鉴定保藏和数字化技术行业标准

1套；研发生物安全实物资源与数据安全管理与共享技术和标准规范

1套；研发不少于 5项生物安全实物资源信息数据存储与分析技术 1

套，服务于我国生物安全资源监测、风险评估与预警预报；在不同

类型的生物安全实物资源库中进行 3次以上示范应用。

拟支持项目数：1~2项。

3.2国家生物安全大数据支撑关键技术研究及体系建设

研究内容：根据国家有关生物安全法律法规，针对国家生物
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安全大数据管理与应用的需求，结合我国防控分级管理体系的现

实，建立生物安全大数据框架标准体系；建立重要高致病性病原

体数据库、微生物耐药数据库、食品安全监测数据库等重要支撑

数据库；建立不同生物安全数据监控网络的整合技术，形成基于

万物互联的互通互用国家生物安全数据网络；开发基于人工智能

的生物安全数据分析模型和预警系统，建立合规管理、安全共享

的智能化国家级生物安全大数据体系，提升应对生物安全重大风

险能力。

考核指标：依照国家相关生物物种名录，聚焦高致病性病原

微生物等资源，建立一套 3~5个生物安全大数据管理与共享标准，

形成覆盖病原微生物、动物、植物等重要战略生物资源目录的大

数据框架；建立具有我国特色的生物安全核心支撑数据库；实现

生物安全大数据管理、利用、维护与共享技术突破，建立 10~15

个生物安全大数据分析与预警模型，构建 1套生物安全大数据共

享服务系统，并在 3~5个相关行业和领域示范应用。

拟支持项目数：1~2项。

3.3生物事件综合应对示范应用技术体系及标准规范

研究内容：结合生物安全应急处置实践活动，开展生物安全

防控技术与产品的综合集成、示范应用、实证检验，补充研发适

宜性关键技术与产品，形成应急处置和综合防控方案预案和标准

规范，提升突发生物事件综合应对能力。

考核指标：结合演练演训、突发疫情处置等至少 2 类任务
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场景，综合集成应用现有生物安全防控技术与产品，评价其有

效性和适用性等，补充研发适用或专用于不同任务、不同场景

的关键技术与产品至少 6 种；完成生物安全防控技术与产品的

示范应用和实证检验技术报告至少 10份，提出针对不同任务、

不同场景的高适用性技术与产品清单至少 2套，制订统一协调、

力量编组、装备器材配备、展开布局、检疫隔离、现场应急处

置等方案预案 2 项和标准规范至少 2项；在不同生物安全事件

场景中进行 3次以上示范应用。

拟支持项目数：1~2项。
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1. 企业牵头申报产品、设备研制的课题，其他经费（包括地

方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政经费比例不

低于 1:1。牵头或参与申报项目的企业，注册时间需满至少一年。

2. 研发的设备和装备，需形成样机，并获得有资质的第三方

检验检测测试验证和两家以上机构的应用证明。研发的设备、装

备、试剂、制剂、药物等各类实物性成果，适用时鼓励申报国家

临床试验批件、注册证书等。

3. 针对指南支持的研究方向，要求相关单位跨部门、跨学科

进行优势整合，以项目的形式整体申报，须覆盖全部考核指标。

项目应根据考核指标提出细化、明确、可考核的预期目标。

4. 申报单位和个人必须签署具有法律约束力的协议，承诺各

领域项目产生的所有科学数据无条件、按期递交到科技部指定的

平台。如不签署数据递交协议，则不具备承担本专项项目的资格，

签署数据递交协议后而不在商定的期限内履行数据递交责任的，

则由专项管理部门责令整改，拒绝整改者，则由专项管理部门追

回项目资金，并予以通报。

5. 涉及人类遗传资源采集、保藏、利用、对外提供等，须遵

照《中华人民共和国人类遗传资源管理条例》相关规定执行。涉

及人体研究，需按照规定通过伦理审查并签署知情同意书。涉及
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实验动物和动物实验，要遵守国家实验动物管理的法律、法规、

技术标准及有关规定，使用合格实验动物，在合格设施内进行动

物实验，保证实验过程合法，实验结果真实、有效，并通过实验

动物福利和伦理审查。开展高致病性病原微生物实验活动，必须

符合《生物安全法》《病原微生物实验室生物安全管理条例》有关

要求，具备从事相关研究的经验和保障条件，并经得省级以上卫

生健康或者农业农村主管部门批准。

6. 项目牵头单位、课题申报单位、项目负责人、课题负责人

须签署诚信承诺书，项目牵头单位、课题申报单位要落实《关于

进一步加强科研诚信建设的若干意见》要求，加强对申报材料的

审核把关，杜绝夸大不实，甚至弄虚作假。

7. 项目牵头单位、课题申报单位和合作单位以及项目团队成

员诚信状况良好，无在惩戒执行期内的科研严重失信行为记录和

相关社会领域信用“黑名单”记录。
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