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“发育编程及其代谢调节”重点专项

2022年度项目申报指南

（征求意见稿）

“发育编程及其代谢调节”重点专项的总体目标是：围

绕我国经济与社会发展的重大战略需求，针对生命体发育的

编程和重编程及其代谢调节机制这一核心科学问题，以重大

知识创新为出发点，以揭示发育与代谢疾病的发生机制和寻

找诊治策略为出口，综合利用遗传学、基因组学、蛋白质组

学、代谢组学、细胞谱系标记与示踪等技术手段和模式动物

及临床资源，开展战略性和前瞻性基础和应用基础研究，增

强我国发育与代谢研究的核心竞争力。

2022年度指南围绕器官发育与稳态编程及其代谢调节、

营养与环境对器官发育和稳态的调节机制等 2个重点任务进

行部署，拟支持 8个项目。同时拟支持 7个青年科学家项目。

青年科学家项目可参考重要支持方向（标*的方向）组

织项目申报，但不受研究内容和考核指标限制。青年科学家

项目不再下设课题。

附件 1-2
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1. 器官发育与稳态编程及其代谢调节

1.1 调控组织器官发育的新型代谢物及其信号的鉴定与

解析

研究内容：分析、鉴定调控重要组织器官（神经和肝脏

除外）及其特定细胞发育进程的关键代谢物（氨基酸除外），

发现其随发育进程的变化、调控规律；揭示其信号产生、传

导和整合的分子机制，研究其在发育中的作用及其机制。

考核指标：鉴定显著影响重要组织器官发育的代谢物3-5

种，阐明其在重要组织器官发育中的调控规律，揭示其介导

信号的分子机制2-3种，并阐明其失调对组织器官发育、个体

发育和疾病发生的影响。

1.2 代谢微环境调控骨骼肌发育的分子机制

研究内容：解析发育和稳态维持过程中骨骼肌祖细胞及

多潜能细胞不对称分裂和命运决定的代谢微环境，鉴定骨骼

肌纤维分泌的代谢小分子，研究其调控骨骼肌祖细胞及多潜

能细胞分裂分化的分子机制，以及代谢紊乱影响骨骼肌发育

和稳态维持的机制。

考核指标：揭示骨骼肌发育微环境的单细胞水平代谢特

征，鉴定 4-6个调控骨骼肌祖细胞及多潜能细胞分裂分化的
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代谢小分子，并揭示其作用的分子机制；建立 1-2种通过代

谢干预以改善骨骼肌发育相关疾病的方法。

1.3 重要成年组织器官糖脂代谢的关键调控节点*

研究内容：研究成年个体的脂肪、心脏等组织器官通过

生物大分子、代谢物的动态变化对糖脂代谢途径和重要组织

器官状态与功能的影响，饥饿和营养过剩等状态对上述组织

器官的糖脂代谢和器官功能的调控作用，筛选研发用于代谢

相关疾病治疗的活性化合物。

考核指标：发现成体组织器官稳态维持中糖脂代谢的

3-5 种重要调控机制和组织器官的代谢适应机制，揭示组织

器官应对不同营养状态的糖脂代谢调控新通路，发现 2-3种

可望用于代谢相关疾病治疗的活性化合物。

1.4 肺泡损伤修复再生的细胞和分子机制*

研究内容：研究急性（如 Covid-19感染所引起）或慢性

肺损伤后的修复再生过程中，不同时间点肺泡中各细胞类群

在增殖、分化或转分化、迁移等方面的变化，及表观遗传、

转录组和代谢组的改变，不同类型细胞间的相互作用以及药

物对损伤修复再生的影响等。

考核指标：发现肺泡损伤修复再生不同阶段的生物标志
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3-5个，揭示不同类型细胞间互作的重大分子机制 2-3项，阐

明 1-2种药物对肺泡损伤修复再生的分子作用机制。

1.5 主要性器官拟器官的建立及调控机制*

研究内容：建立睾丸或卵巢的拟器官新型培养体系，获

得具有配子生成能力的拟器官；研究拟器官中各类细胞的发

育路径与关键节点的调控机制和代谢通路；围绕发育和代谢

异常，开展病人相应拟器官库的构建、疾病模拟、药物筛选

及发病机制与治疗的探索。

考核指标：建立主要性器官的新型高效拟器官培养体系

并获得功能性配子；揭示拟器官形成的关键分子机制 5-8种，

发现促进配子发生的小分子或代谢物 2-4 个；建立 4-6 个不

育患者的相应拟器官。

2. 营养与环境对器官发育和稳态的调节机制

2.1 成体肠道菌群对组织器官稳态的调节

研究内容：研究成体肠道菌群的动态变化规律，鉴定次

生代谢物及活性产物；研究肠道菌群及其活性代谢产物对肠

道、免疫系统、重要器官稳态的调节作用与机制，以及成年

机体与肠道菌群共生互作的分子基础。

考核指标：发现成年肠道菌群中 3-5种关键活性代谢产
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物，并阐释其在成体组织器官稳态调节中的作用与机制；鉴

定出成年机体与肠道菌群共生互作的关键分子 3-5个。

2.2 组织器官代谢物感应与适应性重塑的调控机制

研究内容：鉴定重要组织器官（如肠道、肝脏等）感应

营养及代谢物丰度变化的初级感受器和感知通路，研究其维

持器官的稳态或引起适应性重塑的分子网络，探讨机体对这

些代谢信号感应的失调与人类重大疾病的关系。

考核指标：揭示代谢物浓度改变引起组织器官适应性变

化的 3-5个初级感知机制，阐明组织器官受代谢感知分子机

器调控的 2-3个分子机制，揭示相关代谢疾病发生发展的 2-3

种机制。

2.3 主要环境污染物对个体发育及代谢的影响机制*

研究内容：研究主要环境污染物（不包括药物）对正常

个体代谢、发育和组织稳态的损害作用，其影响的主要信号

通路和作用靶点，探讨降低或消除污染物的生物学毒性的途

径。

考核指标：确定 15-20种主要环境污染物对个体代谢和

发育的影响，发现 3-5种新作用靶标，阐明其作用的主要信

号通路和机制，提供 1-2种有效干预方法。


